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Die Erfindung betrifft ein Elektronenblitzgerat, 
dessen die Blitzlampe speisender Speicherkonden- 
sator mittels eines Umsch alters wahlweise entweder 
aus einer aufladbaren Batterie (Akkumulator) iiber 
einen Gleichspannungswandler oder ohne Netz- 5 
transformator direkt aus dem Wechselstromnetz auf- 
geladen werden kann, wobei im letzteren Falle die 
Netzwechselspannung derart zwischen dem Trans- 
fonnator des Gleichspannungswandlers und dem 
Speicherkondensator angeschlossen wird, daB sie io 
iiber eine gegebenenfalls in Verdopplerschaltung 
arbeitende Gleichxichteranordnung an dem Speicher- 
kondensator liegt, und bei Netzbetrieb zugleich die 
Batterie aufgeladen werden kann. Die Erfindung 
zeigt eine neue, verbesserte Moglichkeit, um ohne 15 
Verwendung eines besonderen Netztransformators 
oder Netzaggregates bei Netzbetrieb gleichzeitig die 
Batterie aufladen und auBerdem verschieden hohe 
Netzspannungen an das Elektronenblitzgerat an- 
schlieBen zu konnen. 20 

Es sind schon verschiedene Ausfiihrungen von 
batteriebetriebenen Eiektronenblitzgeraten bekannt, 
bei denen sich zum Netzbetrieb ohne Verwendung 
eines besonderen Netztransformators oder Netz- 
aggregates verschieden hohe Netzspannungen an- 25 
schlieBen lassen und gleichzeitig die Batterie aufge- 
laden werden kann. Hierbei wird im allgemeinen die 
Netzspannung an eine besondere Wicklung des 
Transformators des Gleichspannungswandlers gelegt, 
so daB dieser Transformator bei Netzbetrieb als 30 
Netztransformator arbeitet. Durch entsprechende 
Anzapfungen der Wicklung ist die Verwendung ver- 
schieden hoher Netzspannungen moglich. Bei an- 
deren bekannten Ausfiihrungen wird die Netzspan- 
nung an eine geeignete Anzapfung der sekundar- 35 
seitigen Hochspannungswicklung des Transformators 
im Gleichspannungswandler gelegt, so daB dieser 
Transformator dann als Spartransformator arbeitet. 

Bei diesen bekannten Ausbildungen des Elek- 
tronenblitzgerates besteht die Voraussetzung, daB 40 
die im Gleichspannungswandler durch einen elektro- 
mechanischen Zerh acker, einen Transistoroszillator 
oder eine ahnliche Vorrichtung erzeugte Wechsel- 
spannung eine Frequenz hat, die mindestens in der 
GroBenordnung der Netzfrequenz liegt. Nur in die- 45 
sem Fall laBt sich der Transformator des Gleich- 
spannungswandlers gleichzeitig auch als Netztrans- 
formator ausnutzen. 

Bei neuzeitlichen Eiektronenblitzgeraten ist man 
jedoch dazu ubergegangen, im Gleichspannungs- 50 
wandler mit einer Frequenz zu arbeiten, die wesent- 
lich hoher als die iibliche Netzfrequenz von 50 Hz 
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ist. Dies gilt sowohl fur Gleichspannungswandler mit 
elektromechanischen Zerhackern, in denen eine 
Frequenz von einigen hundert Hertz auftritt, als auch 
insbesondere fur Gleichspannungswandler mit Tran- 
sistoroszillatoren, die im allgemeinen eine Wechsel- 
spannung von einigen tausend Hertz, z. B. 2000 Hz, 
erzeugen. Derart hohe Frequenzen im Gleichspan- 
nungswandler haben den groBen Vorteil, daB man 
den Eisenquerschnitt des Transformators stark ver- 
ringern kann, so daB sich dieser Transformator sehr 
klein und leicht ausfiihren laBt. Dies ist gerade fur 
die modernen einteiligen Elektronenblitzgerate eine 
unerlaBliche Voraussetzung. 

In Eiektronenblitzgeraten, bei denen der Trans- 
formator des Gleichspannungswandlers fiir die hohe 
Frequenz der Wandlers optimal ausgelegt ist, laBt 
sich dieser Transformator nicht mehr als Netztrans- 
formator ausnutzen, so daB der AnschluB der 
dem Wechselstromnetz entnommenen Netzspannung 
Schwierigkeiten bereitet. Man muB jetzt die Netz- 
spannung unter Umgehung des Transformators des 
Gleichspannungswandlers zwischen diesem Trans- 
formator und dem Speicherkondensator anschlieBen. 

Auch hierfiir sind bereits verschiedene Vorschiage 
gemacht worden, wie beispielsweise in dem deutschen 
Gebrauchsmuster 1798 785 und den deutschen 
Patentschriften 1 003 863 und 1 049 975. Alle diese 
Vorschiage haben jedoch Mangel, weil sie entweder 
fiir die Aufladung der Batterie bei Netzbetrieb ein 
besonderes, zusatzliches Aggregat benotigen oder 
weil der AnschluB verschieden groBer Netzspan- 
nungen Schwierigkeiten bereitet. So zeigt zwar das 
deutsche Gebrauchsmuster 1 798 785 eine Schaltung, 
nach der man eine Netzspannung ganz bestimmter 
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GroBe ohne einen besonderen Netztransformator 
oder ein besonderes Netzaggregat zwischen dem 
Transformator des Gleichspannungswandlers und 
dem Speicherkondensator anschlieBen kann. Jedoch 
ist fiir die Aufladung der Batterie ein besonderer 5 
Vorwiderstand notwendig, der sich wegen seiner 
starken Erwarmung nur in einem zusatzlichen 
Aggregat, rricht aber in dem kleinen Elektronenblitz- 
gerat unterbringen laBt. Auch laBt diese vorbekannte 
Schaltung nicht erkennen, wie man verschieden groBe io 
Netzspannungen anschlieBen konnte. 

Nach der deutschen Patentschrift 1 049 975 wird 
die Netzspannung zwischen dem Transformator des 
Gleichspannungswandlers und dem Speicherkonden- 
sator in einer Weise angelegt, daB der Gleichrichter 15 
des Gleichspannungswandlers mit Hilfe eines zusatz- 
lichen Kondensators als Spannungsverdoppler arbei- 
tet. Soil aber die Batterie bei Netzbetrieb aufgeladen 
werden, ist ein zusatzlichcr Netztransformator er- 
forderlich. Dieser Netztransformator muB auch dann 20 
vorhanden sein, wenn verschieden groBe Netzspan- 
nungen anzuschlieBen sind. 

In der deutschen Patentschrift 1 003 863 schlieB- 
lich werden MaBnahmen offenbart, die den AnschluB 
verschieden groBer Netzspannungen ohne einen be- 25 
sonderen Netztransformator an den Speicherkonden- 
sator eines Elektronenblitzgerates gestattet. Dies wird 
durch auf unterschiedliche Netzspannungen um- 
schaltbare Spannungsvervielfacher erreicht. Ganz 
abgesehen davon, daB auch diese Patentschrift nicht 30 
andeutet, wie bei Netzbetrieb eine etwa vorhandene 
Batterie eines Gleichspannungswandlers aufgeladen 
werden kann, haftet den dort beschriebenen MaB- 
nahmen der Mangel an, daB die anzuschlieBenden 
verschieden groBen Netzspannungen in einem ganz 35 
bestimmten Verhaltnis zueinander stehen miissen, 
das durch die Spannungsvervielfacher gegeben ist. 
Beispielsweise ist eine Umschaltung von einer Netz- 
spannung von 220 V auf eine solche von 240 V, wie 
sie bei Elektronenblitzgeraten oft gefordert wird, 40 
nicht moglich. 

Ziel der Erfindung ist es demgegeniiber, bei einem 
Elektronenblitzgerat, dessen im Gleichspannungs- 
wandler vorhandener Transformator nicht als Netz- 
transformator ausgenutzt werden kann, die Netz- 45 
wechselspannung ohne einen besonderen Netztrans- 
formator oder ein besonderes Netzaggregat so 
anzuschlieBen, daB die Batterie des Gleichspannungs- 
wandlers sich bei Netzbetrieb gleichzeitig aufladen 
laBt und auBerdem das Gerat auf beliebig viele 50 
Netzspannungen beliebiger GroBe umgeschaltet wer- 
den kann. 

Zu diesem Zweck wird ein Elektronenblitzgerat, 
dessen die Blitzlampe speisender Speicherkonden- 
sator mittels eines Umschalters wahlweise entweder 55 
aus einer aufladbaren Batterie (Akkumulator) iiber 
einen Gleichspannungswandler oder ohne Netztrans- 
formator direkt aus dem Wechselstromnetz aufge- 
laden werden kann, wobei im letzteren Falle die 
Netzwechselspannung derart zwischen dem Trans- 60 
formator des Gleichspannungswandlers und dem 
Speicherkondensator angeschlossen wird, daB sie 
iiber eine gegebenenfalls in Verdopplerschaltung 
arbeitende Gleichrichteranordnung an dem Speicher- 
kondensator liegt, und bei Netzbetrieb zugleich die 65 
Batterie aufgeladen werden kann, gemaB der Erfin- 
dung so ausgebildet, daB parallel zu den zwei An- 
schluBsteilen fiir die Netzspannung eine einen Kon- 
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densator sowie einen Gleichrichter mit der Batterie 
enthaltende Reihenschaltung liegt und die Kapazitat 
des Kondensators so gewahlt ist, daB sein Blindstrom 
nach Gleichrichtung durch den Gleichrichter als 
Aufladestrom fiir die Batterie geeignet ist. 

Das wesentliche Merkmal der Erfindung ist also 
der parallel zur Netzspannung liegende Kondensator, 
dessen Kapazitat so gewahlt ist, daB sein Blindstrom 
nach Gleichrichtung den Ladestrom fiir die auflad- 
bare Batterie ergibt. Daher Iiegen ein Gleichrichter 
und die aufzuladende Batterie mit dem Konden- 
sator in Reihe. Als aufladbare Batterie kommt 
ein Akkumulator beliebiger Art, beispielsweise 
auch ein Nickel-Cadmium-Element, in Frage. Bei 
batteriebetriebenen Elektronenblitzgeraten normaler 
Leistungsfahigkeit kann beispielsweise ein geeigneter 
Ladestrom erzielt werden. wenn bei einer Netz- 
spannung von 110 V der Kondensator eine etwa 
zwischen 0,5 und 1 nF liegende Kapazitat hat. Je- 
doch hangt die zweckmafiige Kapazitat des Konden- 
sators weitgehend von der Art und der GroBe der 
aufzuladenden Batterie ab. Feste Regeln lassen sich 
hierfiir nur schwer geben. 

Im ubrigen kann die Netzwechselspannung in einer 
iiblichen oder an sich bekannten Weise iiber einen 
Gleichrichter, gegebenenfalls auch iiber eine Ver- 
dopplerschaltung, den Speicherkondensator des Elek- 
tronenblitzgerates aufladen. Hier ergibt sich eine 
besonders einfache und zweckmafiige Moglichkeit, 
wenn der Gleichspannungswandler fiir den Batterie- 
betrieb auf der Sekundarseite des Transformators in 
einer Verbindungsleitung von der Sekundarwicklung 
zu dem Speicherkondensator zwei gleichsinnig hin- 
tereinandergeschaltete Gleichrichter zum Aufladen 
des Speicherkondensators aufweist und die AnschluB- 
stelle fiir die niedrigste Netzspannung mit dem Ver- 
bindungspunkt der zwei Gleichrichter iiber einen mit 
diesen Gleich rich tern und dem Speicherkondensator 
eine Verdopplerschaltung ergebenden Kondensator 
verbunden ist. 

Urn den in Reihe mit dem im Sinne der Erfindung 
zur Aufladung der Batterie benutzten Kondensator 
liegenden Gleichrichter zu schutzen, ist es zweck- 
maBig, diesem einen niederohmigen Widerstand vor- 
zuschalten. Urn eine Entladung des Kondensators 
nach Abschaltung der Netzspannung zu gewahr- 
leisten, kann man aus Sicherheitsgriinden parallel zu 
diesem Kondensator einen hochohmigen Widerstand 
legen. 

Durch Weitergestaitung des erlauterten Erfin- 
dungsgedankens ergibt sich eine einfache Moglich- 
keit, das Elektronenblitzgerat wahlweise an Netz- 
spannungen verschiedener GroBe anzuschlieBen. Dies 
wird nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung dadurch ermoglicht, daB zum wahlweisen 
AnschluB einer zweiten, gegeniiber der ersten Netz- 
spannung hoheren Netzspannung diese iiber einen 
weiteren Kondensator (Anpassungskondensator) an- 
gelegt wird, der, in Reihe mit dem im Parallelzweig 
liegenden und zur Aufladung der Batterie benutzten 
ersten Kondensator liegend, diesen zu einem kapazi- 
tiven Spannungsteiler erganzt, dessen Teilungsver- 
haltnis dem Spannungsverhaltnis der beiden Netz- 
spannungen entspricht. 

Auch in diesem Fall dient der durch den aus den 
beiden Kondensatoren gebildeten Spannungsteiler 
flieBende Blindstrom als Ladestrom fiir die auflad- 
bare Batterie. Die absolute!! Kapazitatswerte der bei- 
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den Kondensatoren ergeben sich aus dem geforderten entJadungslampe 1 mit einer Ziindelektrode 29. Die 
Ladestrom. Das Verhaltnis der Kapazitaten dagegen Aufladung der Blitzlampe 1 wird von einem Speicher- 
ist durch das Verhaltnis der beiden Netzspannungen kondensator 2 gespeist, der wahlweise mittels zweier, 
bedingt. Da die Impedanzen der beiden Konden- zweckmaBigerweise miteinander gekoppelter Um- 
satoren in dem gleichen Verhaltnis zueinander wie 5 schalter 8 und 8' entweder aus einer Batterie 3 iiber 
die beiden Netzspannungen stehen miissen, sind ihre einen Gleichspannungswandler 4 mit dem Transfor- 
Kapazitaten diesen Netzspannungen umgekehrt pro- mator 21 und zwei Gleichrichtern 6 und 7 oder aus 
portional. Bei Anlegen der hoheren Netzspannung an einem an Steckera 9 und 10 anzuschlieBenden 
den aus den zwei Kondensatoren bestehenden Span- Wechselstromnetz aufgeladen werden kann. 
nungsteiler kann man dann an dem ersten Konden- io Es sei zunachst angenommen, daB die Um- 
sator eine Wechselspannung abnehmen, die gleich schalter 8 und 8' sich in der mit dem Buchstaben B 
der niedrigeren, unmittelbar an den ersten Konden- gekennzeichneten Stellung fur Batterie befinden. Der 
sator zu legenden Netzspannung ist. nur schematisch angedeutete Gleichspannungs- 

Praktisch wird man diesen Gedanken in der Weise wandler 4 enthalt eine Vorrichtung, beispielsweise in 
verwirklichen konnen, daB zum wahlweisen An- 15 bekannter Weise einen elektromechanischen Zer- 
schlufi zweier verschieden groBer Netzspannungen hacker, einen Transistoroszillator od. dgl., welche die 
drei AnschluBstelien vorgesehen sind und dieReihen- Gleichspannung der Batterie 3 in eine Wechselspan- 
schaltung aus erstem Kondensator, Gleichrichter und nung umformt. Diese Wechselspannung hat eine 
Batterie parallel liegt zu der ersten, fur den AnschluB Frequenz, die erheblich groBer ist ais die ubliche 
des gemeinsamen Pols beider Netzspannungen be- 20 Frequenz der Netzwechselspannung. Die aus der 
stimmten AnschluBstelle und der zweiten, fiir den Batterie 3 geformte Wechselspannung wird auf die 
AnschluB des anderen Pols der niedrigeren Netz- Primarwicklung eines zum Gleichspannungswandler 
spannung bestimmten und mit der Gleichrichter- gehorenden und fiir die Frequenz des Gleichspan- 
anordnung zum Aufladen des Speicherkondensators nungswandlers optimal ausgebildeten Netztransfor- 
verbundenen AnschluBstelle, wahrend parallel zur *5 mators 5 gegeben und herauftransformiert. Der Se- 
zweiten und dritten, fiir den AnschluB des anderen kundarwicklung 21 des Transformators wird eine 
Pols der hoheren Netzspannung bestimmten An- Wechselspannung von einigen hundert Volt ent- 
schluBstelle der Anpassungskondensator liegt, wobei nommen, die von den zwei gleichsinnig hinterein- 
das Teilungsverhaltnis des aus den beiden Konden- andergeschalteten Gleichrichtern 6 und 7 gleich- 
satoren gebildeten Spannungsteilers dem Spannungs- 30 gerichtet wird und in gleichgerichtetem Zustand den 
verhaltnis der beiden Netzspannungen entspricht. Speicherkondensator 2 aufladt. 

Der Anpassungskondensator kann auch austausch- Soli das Gerat statt aus der Batterie 3 aus einem 
bar angebracht sein, werm die GroBe der zweiten Wechselstromnetz betrieben werden, so werden die 
Netzspannung nicht von vornherein festliegt. Der beiden Umschalter 8 und 8' in die durch den Buch- 
Anpassungskondensator kann dann immer ent- 35 staben N gekennzeichnete Stellung fiir Netzbetrieb 
sprechend der jeweiligen Netzspannung so gewahlt gelegt, wie es in Fig. 1 gezeichnet ist. Der Gleich- 
werden, daB diese Netzspannung auf einen vorge- spannungswandler 4 ist dann von der Batterie 3 ab- 
gebenen festen Wert reduziert wird. geschaltet. Das Wechselstromnetz wird bei 9 und 10 

Der Vorschlag, eine Netzspannung beliebiger angeschlossen. 
GroBe durch einen kapazitiven Spannungsteiler auf 40 Zum AnschluB verschieden groBer Netzspannungen 
eine bestimmte kleinere, der niedrigsten vorkommen- ist ein Umschalter 11 mit mehreren, in Fi g. 1 durch 
den Netzspannung entsprechende Wechselspannung A, B und C gekennzeichneten Stellungen vorgesehen. 
zu reduzieren und den Blindstrom dieses Spannungs- Die Stellung A dient fiir den AnschluB der nied- 
teilers zur Aufladung der Batterie heranzuziehen, rigsten Netzspannung, z. B. von 110 V, wahrend die 
laBt sich auch noch so erweitern, daB sich das Elek- 45 Stellung fiir eine hohere Netzspannung, beispiels- 
tronenblitzgerat zum AnschluB an beliebig viele ver- weise von 220 V, und Stellung C fiir eine noch hohere 
schicden groBe Netzspannungen eignet. Dies ge- Netzspannung, z. B. von 240 V, bestimmt ist. Es sei 
schieht mittels eines den zum Aufladen der Batterie zunachst angenommen, daB sich der Schalter 11 in 
iiber einen Gleichrichter ausreichenden Querstrom der fur die niedrigste Netzspannung gedachten 
fuhrenden kapazitiven Spannungsteilers mit einer der 50 Stellung A befindet. Parallel zu der bei 9 und 10 an- 
Zahl der Netzspannungen entsprechenden Zahi von geschlossenen Netzspannung liegt dann im Sinne der 
Kondensatoren, dessen Teilungsverhaltnisse den Erfindung eine Reihenschaltung aus einem Konden- 
Spannungsverhaltnissen der einzelnen Netzspannun- sator 12, einem nach Art einer Graetzschen Briicke 
gen entsprechen, so daB ihm fiir die Aufladung des geschalteten Gleichrichter 15 und der aufzuladenden 
Speicherkondensators sowie fiir die Ladung der 55 Batterie 3. AuBerdem ist in dieser Reihenschaltung 
Batterie stets eine der niedrigsten Netzspannung ent- noch ein Widerstand 17 vorgesehen, der lediglich 
sprechende Wechselspannung entnommen wird. zum Schutz des Gleichrichters 15 dient und verhalt- 

Weitere Einzelheiten des Elektronenblitzgerates nismaBig niederohmig sein kann. Beispielsweise kann 
nach der Erfindung gehen aus den beiden Ausfiih- der Widerstand 17 einen Wert von etwa 200 Q haben. 
rungsbeispielen hervor, die in der Zeichnung darge- 60 Dem Kondensator 12 ist ein hochohmiger Sicher- 
stellt sind und nachstehend erlautert werden sollen. heitswiderstand 18 von beispielsweise 1 MQ parallel 
Fig. 1 der Zeichnung zeigt ein vereinfachtes geschaltet, der dafur sorgt, daB sich der Kondensator 
Schaltschema eines nach der Erfindung ausgebildeten 12 nach Abschaltung der Netzspannung entladen 
Elektronenblitzgerates, wahrend in kann. 

Fi g. 2 die vollstandige Schaltung eines erfindungs- 65 Der Kondensator 12 hat einen solchen Kapazitats- 
gemaBen Elektronenblitzgerates dargestellt ist. wert, daB sein Blindstrom zum Aufladen der 

Das in Fig. 1 wiedergegebene Elektronenblitz- Batterie 3 iiber den Gleichrichter 15 geeignet ist. Bei 
gerat enthalt eine als Blitzlampe dienende Gas- einer Netzwechselspannung von 110 V kann der 
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Kondensator 12 beispielsweise eine Kapazitat von an den «^^^ 3 taSTC 

0,68 -xF besitzen , nopef . h1o< ._ pne Netzwechsel- strom des kapazitiven Spannungsteilers 12, 13 und 

J^J^JTSSS^ffSS, 14 hat nun in^len drei Stellungen des Schalters 11 

mafiigenveise einen Elektrolytkondensato^ an , dem 5 die ^ge^S^r Parallelwiderstand 20 von etwa 

liegt dabei iiber %Sdmndg^^ta^ ^Ene AnschluBmoglichkeit fur mehr als zwei ver- 

formators 5 die a fur die Net z requenz ^ejeroh mig Netzspannungen kann man in Abwandlung 

Weise erne Verdopplerschatang so , dafi i die TXetor sen* mi . Bte ^ Kon(Jensator 13 

wechselspannungvonnurllOVamSpeicherkonden- «» Z. hse i bar se i n und sein Kapazitatswert der je- 

sator? CHeichsp^ung ^ ^^ebenso >5 ^J5SSd?lISi«U angepaBt wer- 

groB ist wie die durch den G le ^ ns Pf^""f K ™ ie ; den Je gr6 Ber die in der Schaltstellung B anzu- 

iiber den Transformer 5 und die Gleichnchter 6, 7 ^ieBende N etzspannung sein soil, um to kleiner 

erzeugte Gleichspannung. h x hprPn muB die Kapazitat des Kondensators 13 werden. 

Soil das Elektronenbhtzgerat an emer hoheren mu» oie ■ ? Kapazitat des 

Netzspannung, begefcweise >™™£gg£* *° SdensaS " > eiTem Verhaltnis s'tehen, das 

SSS^JiaSJ^ St": ? STC die W A de P s Schalters 11 be- 

11 erne Netzspannung von 110 V und in der btei Leistunestransistor 22 der in einer selbstschwingen- 

lung B emesolche von 22^ arbehet und die 

"TSS dem KondematorU lieg. «. SicheH,*- auleeladen «t u„d «Sp die »U»»ff £ 

weehs«lSF~ g r beispiehwefce 240V * am. SSt^toSStaS. S3 Sd'STS 

aKi^wSr » s rSSSAS£ sat* 

zur Netzwechselspannung liegende Reihenschaltung auf die Zundelektrode 29 gegeben, so aau oie 

noch ein weiterer Kondensator 14 eingefuhrt, der mit lampe 1 gekoppelten 

den Kondensatoren 12 und 13 einen Spannungsteiler Wenn sicn die zwecrana uig ore durch den 

bildet, der die Netzspannung von 240 V auf eine am ^SS^fSSi>S!JL Steflung °E n£ 

Kondensator 12 auftretende Wechselspannung von 6o Buchstaben /V geKennzeicnneien * 

etwa 110 V reduziert. Wenn die Kondensatoren 12 betneb befinden kann ^i^SrSS^dM 

und 13 fur den AnschluB von 110V und 1 220 V von entweder 110V an |^tecke^aar9^ und 10 

dimensioniert, also gleich groB sind und eine Kapazi- oder von 220 V an das Steckerpaar 9tS una xu ge 

tat von je 0,68 uF besitzen, muB der Kondensator 14 legt werden. tinvteiQ i und in 

eine Kapazikt von rund 3,7 ,F haben, wenn in der 6 5 Ist eine Netzspannung von 110 )V 5£ und 10 

Stellung C des Schalters 11 eine Netzspannung von angeschlossen, »J^^ B N 5 t 233d5 Ke 

240 V bei 9 und 10 angeschlossen werden soli. Am so, wie es an Hand von Fig. 1 ^f™*- 

Kondensator 14 tritt dann eine Spannung von 20 V, eine Reihenschaltung aus dem niederohmigen Wider- 
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stand 11, dem Kondensator 12, dem Gleichrichter 15 
und der Batterie 3 parallel. Der Kondensator 12 hat 
wiederum eine Impedanz, daB sein Blindstrom einen 
zum Laden der Batterie 3 geeigneten Strom ergibt. 
Ein geeigneter Kapazitatswert fiir den Kondensator 5 
12 ist beispielsweise 0,68 jiF. Der hochohmige Wider- 
stand 18 dient wiederum zur Entladung des Konden- 
sators 12 nach Abschaltung der Netzspannung. 

Wenn dagegen eine Netzspannung von 220 V bei 
9B und 10 angeschlossen ist, so liegt dieser Netz- io 
spannung eine Reihenschaltung aus dem Konden- 
sator 13, dem niederohmigen Schutzwiderstand 17, 
dem Kondensator 12, dem Gleichrichter 15 und der 
Batterie 3 parallel. Die Kondensatoren 12 und 13 
bilden einen kapazitiven Spannungsteiler, der so 15 
dimensioniert ist, daB am Kondensator 12 eine 
Wechselspannung auftritt, die ebenso groB ist wie 
die an ihm bei AnschluB einer Netzspannung von 
110 V bei 9 A und 10 auftretende Wechselspannung. 
Die Kondensatoren 12 und 13 miissen daher in dem 20 
gewahlten Beispiel gleiche Kapazitaten von beispiels- 
weise je 0,68 [iF haben. Soil bei 9B und 10 dagegen 
eine von 220 V abweichende Netzspannung ange- 
schlossen werden, so muB die Kapazitat des Konden- 
sators 13 groBer oder kleiner als die des Konden- as 
sators 12 gewahlt werden, je nachdem, ob die 
anzuschlieBende Netzspannung kleiner oder groBer 
aJs 220 V ist. 

Durch den geschilderten kapazitiven Spannungs- 
teiler und dessen Dimensionierung soli in jedem Fall 30 
dafiir gesorgt werden, daB an dem Kondensator 12 
stets eine Wechselspannung gleicher GroBe auftritt, 
die dann iiber den Kondensator 16 an den Verbin- 
dungspunkt der Gleichrichter 6 und 7 gelangt. 

Wie schon erlautert wurde, bildet der Konden- 35 
sator 16, vorzugsweise ein Elektrolytkondensator, zu- 
sammen mit den Gleichrichtern 6 und 7 und dem 
Speicherkondensator 2 einen Spannungsverdoppler, 
wobei der Gleichrichter 6 iiber die fiir die Netzspan- 
nung niederohmige Sekundarwicklung 21 des Trans- 40 
formatorsS sowie iiber die ebenfalls niederohmige 
Basis-Emitter-Strecke des Transistors 22 an Masse 
liegt. Dadurch, daB die Gleichrichter 6 und 7 bei 
Batteriebetrieb gleichsinnig in Reihe geschaltet sind 
und als Einweggleichrichter arbeiten, bei Netzbetrieb 45 
dagegen zusammen mit dem Kondensator 16 eine 
Verdopplerschaltung ergeben, wird dafiir gesorgt, 
daB der Speicherkondensator 2 bei beiden Betriebs- 
arten mindestens annahernd auf die gleiche Spannung 
aufgeladen wird. A 5o 

Patentanspriiche: 

1. Elektronenblitzgerat, dessen die Bhtzlampe 
speisender Speicherkondensator mittels eines 
Umschalters wahlweise entweder aus einer auf- 55 
ladbaren Batterie (Akkumulator) iiber einen 
Gleichspannungswandler oder ohne Netztrans- 
formator direkt aus dem Wechselstromnetz auf- 
geladen werden kann, wobei im letzteren Falle 
die Netzwechselspannung derart zwischen dem 60 
Transformator des Gleichspannungswandlers und 
dem Speicherkondensator angeschlossen wird, 
daB sie iiber eine gegebenenfalls in Verdoppler- 
schaltung arbeitende Gleichrichteranordnung an 
dem Speicherkondensator liegt, und bei Netz- 65 
betrieb zugleich die Batterie aufgeladen werden 
kann, dadurch gekennzeichnet, dafi 
parallel zu den zwei AnschluBstellen (10, 9 A) 
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fiir die Netzspannung eine einen Kondensator 
(12) sowie einen Gleichrichter (15) mit der 
Batterie (3) enthaltende Reihenschaltung liegt 
und die Kapazitat des Kondensators (12) so ge- 
wahlt ist, daB sein Blindstrom nach Gleichrich- 
tung durch den Gleichrichter (15) als Auflade- 
strom fiir die Batterie (3) geeignet ist. 

2. Elektronenblitzgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Gleichrichter (15) 
eine Gleichrichterbriicke in Graetzschaltung ver- 
wendet ist. 

3. Elektronenblitzgerat nach Ansruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Reihenschaltung 
einen niederohmigen Widerstand (17) zumSchutze 
des Gleichrichters (15) enthalt. 

4. Elektronenblitzgerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
parallel zu dem Kondensator (12) ein hoch- 
ohmiger Sicherheitswiderstand (18) liegt. 

5. Elektronenblitzgerat nach Anspruch 2 oder 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
wahlweisen AnschluB einer zweiten, gegeniiber 
der ersten Netzspannung hoheren Netzspannung 
diese iiber einen weiteren Kondensator (An- 
passurigskondensator 13) angelegt wird, der, in 
Reihe mit dem im Parallelzweig liegenden und 
zur Aufladung der Batterie benutzten ersten 
Kondensator (12) liegend, diesen zu einem kapa- 
zitiven Spannungsteiler erganzt, dessen Teilungs- 
verhaltnis dem Spannungsverhaltnis der beiden 
Netzspannungen entspricht (Fig. 1). 

6. Elektronenblitzgerat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum wahlweisen An- 
schluB zweierverschieden groBer Netzspannungen 
drei AnschluBstellen (10, 9 A, 9B) vorgesehen 
sind und die Reihenschaltung aus erstem Kon- 
densator (12), Gleichrichter (15) und Batterie (3) 
parallel liegt zu der ersten, fiir den AnschluB des 
gemeinsamen Pols beider Netzspannungen be- 
stimmten AnschluBstelle (10) und der zweiten, 
fur den AnschluB des anderen Pols der nied- 
rigeren Netzspannung bestimmten und mit der 
Gleichrichteranordnung (6, 7) zum Aufladen des 
Speicherkondensators (2) verbundenen AnschluB- 
stelle (9 A), wahrend parallel zur zweiten (9 A) 
und dritten, fur den AnschluB des anderen Pols 
der hoheren Netzspannung bestimmten An- 
schluBstelle (9B) der Anpassungskondensator 
(13) liegt, wobei das Teilungsverhaltnis des aus 
den beiden Kondensatoren (12, 13) gebildeten 
Spannungsteilers dem Spannungsverhaltnis der 
beiden Netzspannungen entspricht (Fig. 2). 

7. Elektronenblitzgerat nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anpassungs- 
kondensator (13) austauschbar angebracht ist. 

8. Elektronenblitzgerat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir den wahlweisen 
AnschluB je einer von beliebig vielen verschieden 
groBen Netzspannungen ein den zum Aufladen 
der Batterie iiber einen Gleichrichter ausreichen- 
den Querstrom fQhrende kapazitiver Spannungs- 
teiler (12, 13, 14) mit einer der Zahl der Netz- 
spannungen entsprechenden Zahl von Konden- 
satoren vorgesehen ist, dessen Teilungsverhalt- 
nisse den Spannungsverhaltnissen der einzelnen 
Netzspannungen entsprechen, so daB ihm fiir die 
Aufladung des Speicherkondensators sowie fiir 
die Ladung der Batterie stets eine der niedrigsten 
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Netzspannung entsprechende Wechselspannung 
entnommen wird ( F i g. 1 ). 

9. Elektronenblitzgerat nach einem der An- 
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gleichspannungswandler fur den Batteriebetneb 
auf der Sekundarseite des Transformators (5) in 
einer Verbindungsleitung von der Sekundar- 
wicklung (21) zu dem Speicherkondensator (2) 
zwei gleichsinnighintereinandergeschaltete Gleich- 
richter (6, 7) zum Aufladen des Speicherkonden- 
sators (2) aufweist und die AnschiuBstelle (9 A) 
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fur die niedrigste Netzspannung mit dem Verbin- 
dungspunkt der zwei Gleichrichter (6, 7) iiber 
einen mit diesen Gleichrichtern und dem Speicher- 
kondensator eine Verdopplerschaltung ergeben- 
den Kondensator (16) verbunden ist. 
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